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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade de um revestimento para fundicéo,
desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas da USP, sido experimentalmente
utilizado em fundi¢des de ligas com altas temperaturas de fusdo como o Co-Cr e Ti. Estes
metais na sua temperatura de fusdo sdo altamente reativos aos componentes dos
revestimentos. O material testado visa evitar esta reacdo, proporcionando facilidade no
acabamento e maior lisura da superficie da pega bruta fundida. O revestimento experimental
utiliza um ligante a base de silica coloidal [Nalcoage 10-30 (Nalco)]; uma solugédo
surfactante contendo silica coloidal (90%) e surfactante Renex 95 (Hoesch) 10%; como
refratario utiliza-se o silicato de zircénio malha 325. Ap6s a otencdo da lama refratéaria, é
importante que seja mantido em um aparelho de mistura continua para termos um material
em condi¢gBes de uso por tempo indeterminado. Este revestimento além de ser vantajoso
na obtencdo de armacdes metalicas de préteses parciais removiveis pode ser utilizado
para obtencéo de infra-estruturas metdlicas de préteses parciais fixas. Apresentamos as
etapas laboratoriais utilizando o método “Shell Molds” (técnica da boneca), com o objetivo
de realizar fundi¢Ges de infra-estruturas metalicas para préteses parciais fixas, aferindo
sua adaptacdo cervical. O resultado final destas fundicbes mostrou que este material,
nas condi¢des utilizadas neste trabalho, ndo apresentou resultados satisfatorios quanto
a adaptacdo porem o trabalho de desinclusdo foi altamente simplificado. Outras
investigagGes devem continuar sendo feitas pois este revestimento € bastante promissor.

UNITERMOS: Revestimento para fundicdo odontoldgica; técnica de fundicdo
odontoldgica ; adaptagdo; Shell Molds.

INTRODUCAO

Desde o inicio das pesquisas com ligas
alternativas as ligas aureas para confeccéo de infra-
estruturas metélicas de Préteses Parciais Fixas,
principalmente as ligas a base de Ni-Cr, procura-se
um revestimento que além de resistir a sua alta
temperatura de fuséo pudesse expandir o suficiente
para compensar a contracéo de solidificagdo destas
ligas, permitindo uma melhor preciséo de fundi¢do
(STEVENS,'21985; JORGENSEN e WATANABE,®
1986; EARNSHAW et al.,®* 1997) Tradicionalmente
tem-se utilizado os revestimentos aglutinados por

fosfato, que foram introduzidos ha quase 40 anos
(SKINNER, 1963)

Recentemente o IPT (Instituto de Pesquisa
Tecnoldgica — USP) desenvolveu um revestimento
experimental com zircdnia, para uso em fundicdes
de ligas cujas temperaturas de fusdo sejam
elevadas, necessitando materiais mais resistentes
qguando expostos a altas temperaturas, como as
citadas ligas de Ni-Cr utilizadas para obtencao de
infra estruturas metélicas em Préteses Parciais
Fixas, o titdnio e ligas a base de Co-Cr
recomendadas principalmente para obtencéo de
armacBes metdlicas de Proteses Parciais
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Removiveis.

Este revestimento tem sido testado no
Departamento de Materiais Dentarios e Prétese da
Faculdade de Odontologia de Ribeirédo Preto - USP
(SUZUKI,*2 1996; PANZERI et al.,'° 1998; PANZERI,®
1999).

O objetivo deste trabalho foi verificar a
possibilidade de utilizar este revestimento
experimental para obter uma infra-estrutura metalo-
cerdmica com qualidades superiores ou iguais as
das pecas fundidas com um revestimento aglutinado
por fosfato.

MATERIAL E METODO

Utilizou-se um troquel metalico padréo,
confeccionado a partir de um primeiro pré-molar
superior higido, recém extraido, por indicagéo de
tratamento ortodéntico, preparado para receber uma
coroa oca de porcelana (Figura 1). Este troquel
metalico foi fixado numa base cilindrica de plastico
de PVC (Tigre 21mm) com 50mm de altura por 21mm
de diametro. Para a fixagéao foi utilizado um gesso
pedra especial (Duratone Micro-Granulado —
Dentsply Industria e Comércio Ltda).

Foi confeccionada também uma matriz de
silicone Zetaplus (Zetalabor) que serviu para
padronizar todos 0s enceramentos, pois
posicionada, permitiu reproduzir a forma e
espessura dos padrdes de cera (Figura 2). Esta
recebeu indexagbes para permitir a reposicao e
manutencao da posi¢do exata da matriz no cilindro
fixador do troquel.

FIGURA 1 - Troguel Metalico Utilizado.

Foram confeccionados 10 padrdes de cera e
cada um deles foi incluido em um anel de silicone
de 60g (Polidental). Havia dois grupos: cinco
padrées para o revestimento fosfatado (Termocast-
Polidental) e cinco padrdes para o revestimento
experimental.

O revestimento fosfatado foi manipulado
utilizando 60g de po e 9,6ml de liquido especial para
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este material. O liquido e p6é foram aglutinados
com auxilio de um espatulador mecénico a vacuo
(Degussa—Tipo Il, Frankfurt— Alemanha). Aguarda-
se por 60 minutos para a presa do revestimento,
gue a seguir, foi levado ao forno a temperatura
ambiente e aquecido lentamente até atingir a
temperatura de 320°C, permanecendo nesta
temperatura por 30 minutos. No segundo estagio
do forno, a temperatura subiu lentamente até 950°C,
permanecendo por 30 minutos. Procede-se a
fundicao, utilizando somente ligas novas (VeraBond
Il — Aalba Dent Inc. ). Este foi o grupo controle
(Figura 3).

No Grupo experimental, uma camada fina e
homogénea do revestimento (lama refrataria) foi
aplicada com pincel, cobrindo toda a superficie
dos padrdes, incluindo o canal de alimentacao
(Figura 4).

FIGURA 2 - Molde de silicone obtido, dividido em duas
partes, mantido pelo cilindro plastico.

FIGURA 3 - Padréo de cera do grupo controle.

FIGURA 4 - Padrao apds aplicacdo da inserido a base
formadora de cadinho primeira camada do revestimento.
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Uma vez seca, nova camada de revestimento
foi aplicada e, ainda umida fez-se aspersao de po
(zirconita) com granulagdo menor do que 100im
(Figuras 5 e 6). Este procedimento foi repetido por
mais cinco vezes, envolvendo dessa forma os
padrdes de cera com um corpo resistente, esta
técnica de aplicagdo também é denominada de
“Shell Molds”. O pé de zirconita espalhado sobre a
superficie da lama origina a formagéo de um estuque
e tem dupla finalidade: prover maior resisténcia inicial
e porosidade do refratario para permitir o escape de
ar durante a injecdo da liga (Figura 7). Apos
formacéo do corpo do revestimento experimental, 0
anel de silicone foi preenchido com o revestimento
Micro Fine 1700 (Talladium Inc. ). Aguardou-se a
presa do revestimento e as fases seguintes do
processo de fundigdo foram semelhantes as do
revestimento fosfatado.

FIGURA 5 - Aspersao de zirconita.

FIGURA 6 - Padréo apo6s aplicagéo da zirconita.

Ap0Gs o processo de fundigédo foi realizada a
desincluséo e o jateamento interno com oxido de
aluminio. Nao foram realizados procedimentos de
usinagem para adaptacéo. Somente bolhas positivas
foram removidas com broca de carboneto de
tungsténio ne 2 (Carbide — SSWhite Artigos
Dentarios Ltda).
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Procedeu-se as leituras para verificagdo do
desajuste cervical com um microscopio
comparador (Mitutoyo — Mig., Co., Lft., Tokyo,
Japan, Figura 8). Cada face da infra-estrutura
metalica foi medida 3 vezes em 4 pontos (V, L, M
e D). Primeiramente, o reticulo em forma de cruz
do microscopio comparador foi posicionado no
término do preparo cervical. A seguir, a mesa
micromeétrica foi movimentada até que o centro do
reticulo se alinhasse com a borda cervical da infra-
estrutura. O espago encontrado representa o
desajuste cervical em mm (Figura 9).

FIGURA 7 - Obtencgéo do estuque.

FIGURA 9 - A distancia entre os pontos a e b representam
o desajuste cervical em mm.
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RESULTADO

Foi realizada a andlise estatistica utilizando a
técnica da Andlise de Variancia. As médias das
desadaptacdes de cada infra-estrutura segundo o
revestimento, estdo representados na Tabela 1 e
graficamente representados na Figura 10.

Tabela 1 - Desadaptagdo média, em mm, das infra-estruturas
metdlicas segundo o revestimento.

Revestimento
Infra-estrutura -
Experimental Termocast

Infra-estrutura | 0,478 0,216
Infra-estrutura 1 0,590 0,134
Infra-estrutura Il 0,579 0,162
Infra-estrutura IV 0,463 0,265
Infra-estrutura V 0,683 0,217

Média 0,558 0,199
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FIGURA 10 - Gréfico llustrativo da desadaptagdo média dos
revestimentos em mm.

A andlise estatistica demostrou que o
revestimento Termocast apresenta uma adaptacéo
significante melhor (p<0,001) do que o revestimento

experimental.

DISCUSSAO

A técnica da cera perdida possui um grande
inconveniente: o método de obtenc¢do indireta.
Muitos materiais séo envolvidos desde a moldagem
até a obtencdo da peca fundida, e a alteragdo
dimensional de cada um destes materiais, apesar
de muitos estudos terem sido realizados para
minimiza-las ou compensa-las, ainda nos
preocupam. (FINGER,* 1980; STEVENS et al.,?
1985; JORGENSEN e WATANABE,® 1996;
MONDELLI et al.,2 1989; EARNSHAW et al.,®1997;
CHEW,2 1999; BLACKMAN,* 2000)

A presainicial dos revestimentos pode ser um
dos problemas na precisdo de adaptagdo. Se
eliminarmos a expanséo de presa, diminuimos as
possibilidades de distor¢bes do padréo de cera.
Dependendo da fluidez da cera utilizada, esta pode
restringir ou permitir a expansao do revestimento.
Uma cera com alta fluidez, segundo ITO et al.®
(1996), diminuiria a resisténcia para que o
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revestimento expanda mais livremente e ainda
segundo TAKAHASHI et al.* (1999), apresenta uma
melhor uniformidade de expanséo de presa tanto
vertical quanto horizontal. Uma outra forma de evitar
distorcdes do padrao € utilizar um revestimento
apresente minima expansao de presa e expansao
térmica suficiente para compensar a contragdo da
liga (FINGER,* 1980; STEVENS et al.,*? 1985;
JORGENSEN e WATANABE,® 1996). Para este
intento, alguns pesquisadores procuraram modificar
0 modo de manipulacdo, como por exemplo ndo
utilizar o liquido especial e recomendam utilizar
um liquido a base de solucéo de glicerol ou 4gua
(FINGER,* 1980; STEVENS et al.,*21985; LACY
etal.,” 1985; JORGENSEN e WATANABE,® 1996)
Atécnica do “Shell Molds” utilizando o revestimento
experimental vai de encontro com a minima
expansao de presa sem que ocorra a distor¢do do
padrdo de cera, pois, 0 revestimento é aplicado
em camadas que tomam presa, uma de cada vez
e 0 aquecimento do revestimento com a expansao
final € pequena.

Porém em estudos, encontramos que o
revestimento Termocast apresentou uma
adaptacéo significantemente melhor (0,2199mm) do
gue a técnica do “Shell Molds” utilizando o
revestimento experimental (0,558mm). E isto pode
ter ocorrido pelo fato da expansédo de presa ter
sido minima e a expanséao térmica néao ter sido
suficiente para compensar a contracdo da liga,
principalmente por termos utilizado uma liga a base
de Ni-Cr, que necessita de uma grande expansao
para compensar a sua contracdo. Isto ndo significa
gue atécnica do “Shell Molds” com o revestimento
experimental ndo seja adequada para fundir uma
infra-estrutura metalica para Prétese Parcial Fixa,
pois ainda deve ser investigado se o uso de um
segundo revestimento (Micro Fine 1700 — Talladium
Inc. ), para completar o anel de fundi¢cdo, néo
poderia ter alterado dimensionalmente o corpo do
revestimento experimental ou até mesmo ter
impedido sua expanséo. Com o revestimento Micro
Fine 1700 utilizamos 73% do liquido especial,
aumentando a quantidade deste liquido, uma maior
expansdao poderia ter sido adquirida. (FINGER,*
1980; STEVENS et al.,*? 1985; LACY et al.,” 1985).
E interessante discutirmos este fato em uma
posterior investigacao.

CONCLUSAO

Pela analise dos resultados, seguindo a
metodologia de trabalho proposta, chegamos as
seguintes conclusdes:

A técnica “Shell Molds” utilizando o
revestimento experimental apresentou uma
adaptacao desfavoravel em relacéo ao revestimento
Termocast; porém com uma superficie mais lisa e
uma desincluséo simplificada.
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O emprego de um outro revestimento, juntamente
com o revestimento experimental, pode ter interferido
negativamente no resultado deste trabalho.

ABSTRACT

The aim of this study was to verify the quality of a
casting investment developed by the Institute of
Technological Research - USP. The investment was
experimentally used in castings of alloys at high
fusion temperatures, i.e. Co-Cr and Ti. These
metals, at their fusion temperatures, are highly re-
active to the compounds of the investments. The
tested material aims to avoid this reaction, provid-
ing ease in finishing and a greater smoothness of
the cast surface. The experimental investment uses
a colloidal silex-based alloying [Nalcoage 10-30
(Nalco)]; a surfactant solution with colloidal silex
(90%) and surfactant Renex 95 (Hoesch) 10%; a
325-mesh zirconium silicate as refractory. Follow-
ing the acquisition of the refraction mud, it is impor-
tant to maintain it in an apparatus of continuous
mixture so a material ready to be used anytime is
obtained. This investment may be used for the
acquisition of frameworks and of metallic substruc-
ture of partial fixed dentures. This paper presents
the lab stages using the “Shell Molds” method, for
cast of metallic substructures of fixed partial den-
tures, checking its cervical adaptation. The final
result of the casts showed that this material did not
show satisfactory results in regards to adaptation,
under the conditions used in this research; how-
ever, de-vesting was highly simplified. Other stud-
ies must be continuously performed since this in-
vestment is a promising material.

Uniterms: Dental casting investment, dental cast-
ing technique,; adaptation; Shell Molds
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